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NAJWAZNIE]SZE POJECIA:

Filament — materiat termoplastyczny magazynowany na
szpulach, stuzy do wydruku

3D (ang. three dimension) — trojwymiar

Ekstruder - jest to element drukarki 3D odpowiedzialny za
podawanie filamentu do hotendu (bloku grzejnego)

DIY ( ang. ,Do It Yourself” (zréb to sam) - czesto stosowane przy
zakupie nowego sprzetu, oznacza to zestaw do samodzielnego
montazu

Custom - dostosowanie danego rozwigzania do indywidualnych
potrzeb przekazanych przez klienta
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jest wyciskany przez dysze | rozk’radany
wedtug wzoru. R

Drukarki AR

zywiczne - |
utwardzaja | ANY&IMIBI(: Il
Zywice N
poprzez a |
warstwowe &
blaski
Swiattem
UV.







RODZAJE FILAMENTOW P

$ PET-G

ABS ‘
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HIPS




Filomeny ABS - jedne z najczescie] wykorzystywanych diamentow. Jest to
materiat wykonany z tworzywa ABS, ktore okresla sie jako terpolimer
akrylonitrylo-butadieno-styrenowy, a otrzymuje w procesie polimeryzacji. To
zdecydowanie jedna z najtanszych form filamentow, ktora dodatkowo
charakteryzuje sie duza elastycznoscia, wytrzymatoscig oraz odpornoscig
na dziatanie wysokich temperatur. Duzym minusem filamentow, ktore sg
wykonane z tworzywa ABS, jest z pewnoscig intensywny zapach oraz
toksyczne opary, ktore wydzielajg sie w trakcie drukowania.
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Filamenty PET-G - polimery, ktore charakteryzujg sie niskg absorpcjg
wilgoci, wytrzymatoscia, twardoscig | sztywnoscig. Sa to filamenty o duze
elastycznosci i odpornosci na urazy mechaniczne (uderzenia, wstrzasy).
Mozna smiato powiedzieC, ze te materiaty eksploatacyjne taczg najlepsze
cechy filamentow PLA i ABS, a dodatkowo nie wytwarzajg toksycznych,
nieprzyjemnych oparow. Filamenty PET nadajg sie do projektow, ktore
majg zwigzek z zywnoscia, dlatego sprawdzg sie swietnie do drukowania
pojemnikow lub butelek. Jakie sg ich inne zalety? OdpornoSC na
temperature i zarysowania, wysoka doktadnoS¢ wymiarowa, wysoka jakosc
wydruku, hydrofobowosc, niska absorpcja wody | duza transparentnosc.
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Filamenty PLA - to z kolei produkty, ktore wykonuje sie z trzciny cukrowe]
lub maczki kukurydzianej. Wykorzystanie do produkcji sktadnikow roslinnych
sprawia, ze te materiaty eksploatacyjne sg catkowicie biodegradowalne.
Filamenty PLA pozwalajg na przygotowanie nawet bardzo skomplikowanych
wydrukow, ktore zawierajq liczne i precyzyjne elementy. Sg termokurczliwe i
w porownaniu do filamentow ABS nie wytwarzajg toksycznych oparow.
Minusem jest fakt, ze sg mniej elastyczne. Podobnie jak materiaty wykonane
z ABS rowniez filamenty PLA sg bardzo wytrzymate, jednak cechuje je
znacznie mniejsza odpornosc na dziatanie wysokich temperatur, pod ktorych
dziataniem mogq sie odksztatcac;
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Filamenty HIPS - ostatnim rodzajem filamentow, ktore znajdziesz w naszym
zestawieniu, sg materiaty wykonane z polistyrenu wysokoudarowego, ktory jest
modyfikacjg klasycznego polistyrenu, dzieki dodaniu kauczuku butadienowego.
W rezultacie jest to materiat bardzo lekki, ktory tatwo poddaje sie
termoformowaniu. Filamenty HIPS sg catkowicie biodegradowalne, a dodatkowo
moga mieC bezposredni kontakt z zywnoscig | produktami spozywczymi. Wtasnie
dlatego najczescie] wykorzystuje sie je do produkcji opakowan, a takze butelek
do napojow. Aby moc korzystac z tych filamentow, posiadana przez nas drukarka
powinna byC wyposazona w podgrzewany stot, gdyz materiat moze sie podwijac.
Jest stosunkowo mato elastyczny, a dodatkowo podczas druku znaczaco sie

kurczy. @




]ESZCZE KILKA PILAMENTOW TPU - przypomina gume, gwarantuj

wysoka gietkosc, a wykonane z nich
WOOD —filament — detale po Scisnieciu tatwo powracajg
wypetiony w ok 40% =——  dopierwotnego ksztaftu
wioknem i proszkiem
drzewnym, wygladem,
strukturg | zapachem
przypomina prawdziwe
drewno.

Termoaktywny — materiat na

bazie czystego PLA zmieszanegoz = <&
pigmentem termochromowym, dzigki S
temu tworzywo to moze zmieniaé =
kolor wraz ze zmiang temperatury.
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MEDYCYNA

Druk 3D zrewolucjonizowat sektor
medyczny, szczegolnie w zakresie
tworzenia protez | implantow.
Dzieki niemu mozliwe jest doktadne
dostosowanie protezy do
indywidualnych potrzeb pacjenta,
oo poprawia komfort |
funkcjonalnosc. Implanty
drukowane 3D moga by¢ tworzone
Z biomateriatow, co dodatkowo
zwieksza ich biokompatybilnosc |
zmniejsza ryzyko odrzutu.




PRODUKCJA MALOSERYJNA

Drukowanie umozliwia produkcje
matoseryjna, co jest szczegolnie
przydatne dla niszowych
produktow lub personalizowanych
zamowien. Dzieki mozliwosciom ) -
dostosowania projektu do

indywidualnych potrzeb klienta, e
drukarki 3D otwierajg droge do

masowej  customizacji,  ktora 'S
wczesnie] byta nieosiggalna w W
tradycyjnych metodach produkcii. h




ROZRYWKA

Dzieki niemu mozliwe jest
tworzenie zabawek, elementow
gier planszowych czy pamigtek.
Modele moga by drukowane z
roznych materiatow | w réznych
kolorach, dzieki czemu druk 3D
moze byC wykorzystywany
prawie przy kazdej okazji.




SLTUKA

Potencjat druku 3D sprawia, ze
wykorzystuje sie go w coraz bardziej
zaskakujacy sposob.  Przyktadem
moze byC wielkoformatowy druk 3D,
ktory pozwala tworzyC obiekty duzych
rozmiarow o najbardzie] wyszukanych
ksztattach | sktadajace sie z wielu
elementow. Aby z niego skorzystac,
potrzebne sg drukarki 3D o bardzo
duzym polu roboczym — niektore z
nich sg na tyle poteznymi maszynami,
Ze pozwalajg na budowe domow,
dajac architektom mozliwosc realizacji
najodwazniejszych pomystow.




UZYTEK WERASNY

Za pomocg drukarki 3D mozna
wydrukowac zaprojektowane na
wymiar uchwyty, dzieki ktorym
zwyczajna szklanka stanie sie
designerskim kubkiem. W zwigzku
z tym, ze sam wybierasz Kolor
oraz materiat, z ktdrego zostanie
stworzony element, masz
mozliwos¢ wykonania absolutnie
niepowtarzalnych akcesoriow.







CIEKAWOSTKA#]

= Coraz mocniej z druku 3d korzysta medycyna. Nie chodzi tylko o przytbice
dla personelu medycznego. Powstajg niedrogie i funkcjonalne protezy,
sztuczna skora do przeszczepow. Na podstawie skanu ztamanej konczyny
tworzy sie protezy | elementy zastepujace gips. Trwajg nawet prace nad
drukowaniem sztucznych organow.




CIEKAWOSTKA#2

Dzieki technologiom cyfrowym mozna
stworzyC nie tylko wyposazenie jadalni,
ale takze nawet najdziwniejszy kostium.
Szczegollnie cieszg sie z tego tworcy
obrazow z segmentu sci-fi | fantasy. Taki
wydrukowany w 3d kostium nosi
krolowa Ramonda z ,Czarne] Pantery”,
a autorka pomystu Ruth E. Carter
zostata nagrodzona Oscarem za
kostiumy. Potaczyta W nich
parametryczne wzory, niemozliwe do
wykonania recznie, z tradycyjnymi
formami nakryC gtowy z Afryki.




CIEKAWOSTEA#S

Chociaz efekt jest zawsze podobny i jest przestrzenng forma, to mozna do
niego dojSC w rozny sposob. Na przyktad, technologia FFF to drukowanie
rozgrzang, potptynng plastikowg masa, ktorg umieszczana jest przez
ruchoma gtowice w odpowiednim miejscu | szybko zastyga, tworzac ksztatt.
Z koilei technika SLA polega na utwardzaniu ptynnej zywicy laserem — to
pierwsza opatentowana metoda druku. SLS to natomiast druk tworzyw
sztucznych w formie proszku, ktory jest utwardzany za pomocga lasera. To
tylko kilka wybranych metod. W sieci znajdziecie szczegotowe opisy kazdej
Z nich.




CIEKAWOSTKA#4

Druk 3d wkroczyt juz na dobre takze do
wielu gatezi przemystu. Dwa lata temu
gigant obuwia do biegania New Balance
potaczyt sity z Formlabs, firmg drukujaca
w 3D z siedzibg w Somerville w stanie
Massachusetts, aby opracowaC nowy
typ podeszwy. Teraz duet debiutuje z
TripleCell, technologig wkfadek, ktorych
komponenty sg  wykonane @ z
zastrzezonego fotopolimeru o nazwie
Rebound Resin.




CIEKAWOSTEA#S

Skoro da sie z budowg domow, czemu nie sprobowac z... jedzeniem! Do
drukowania jadalnych form stuzg specjalne maszyny, kidre ze spozywcze,
masy wymodelujg nawet najbardziej finezyjne ksztatty. Do kucharza nalezy
decyzja, czy bedzie to np. tort z koronkowym lukrem, nalesniki w ksztafcie

samochodzikow, czy — pusémy wodze fantazji — szkote podstawowg
przedstawiong w puree z ziemniakow.




CIEKAWOSTKA#G

W Polsce styszymy o druku 3d od kilku
lat, ale pierwszy wydruk w 3d powstat juz
w 1984. To rok, w ktorym ztozono patent
na ,stereolitografie”, czyli technike
wykorzystywang dzisiaj w drukarkach
zywicznych (SLA). Polega ona na
utwardzaniu laserem kolejnych warstw
ptynnej ZyWicy. Pierwszym
wydrukowanym  przedmiotem  przez
pomystodawce tej technologii Charlesa
Hulla byta... filizanka do herbaty dla zony.




CIEKAWOSTKA#T

Druk 3d to technologia, ktorej uzywa sie takze w skali makro. W Szanghaju
powstato osiedle domow wydrukowanych w 3d. Potezna maszyna tworzy
domy =z cementu wzmacnianego wioknem szklanym, czesciowo
pochodzacego z recyklingu. Taka budowa jednego domu o powierzchni
200m2 trwa zaledwie kilka godzin | jest stosunkowo niedroga — koszt
jednego domu to, jak podajg tworcy, okoto 5 000 dolarow.




CIEKAWOSTKA#S

Coraz mocniej z druku 3d
korzysta medycyna. Nie chodzi
tylko o przytbice dla personelu
medycznego. Powstajg niedrogie |
funkcjonalne protezy, sztuczna
skora do przeszczepow. Na
podstawie  skanu  ztamane
konczyny tworzy sie protezy |
elementy zastepujace gips. Trwajg
nawet prace nad drukowaniem
sztucznych organow.




i

--------------------- 1) T A0 7201 ——

Drukarki 3D to technologia o ogromnym potencjale, ktora ma juz
teraz znaczacy wptyw na wiele dziedzin zycia. Ich wszechstronnos¢
| mozliwosC dostosowania produkcji do indywidualnych potrzeb
czynig z nich narzedzie przysztosci. W miare dalszego rozwoju
technologii mozemy spodziewac sie jeszcze wiekszych zmian |
innowacji, ktore zrewolucjonizujg kolejne dziedziny zycia.
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